Résolution de problemes stoechiométriques

La stoechiométrie (dire « stoikiométrique ») concerne le calcul des quantités de matiere (réactifs
ou produits) qui participent aux réactions chimiques. C'est ce qui est relatif a I'¢tude des
proportions suivant lesquelles les corps se combinent.

1/ Noter les réactifs de I'équation et les produits a obtenir en laissant de I'espace entre eux
(utiliser toute la ligne).

2/ Pondérer I'équation
3/ Indiquer les données concernant un des produits ou réactifs sous la formule dans I'équation

4/ Transformer la(les) donnée(s) connue(s) en nombre de moles en utilisant les relations de
I'organigramme.

5/ Construire un tableau reprenant en 3 lignes
1) le nombre de moles au départ (no : les réactifs),
2) la variation du nombre de moles (An) une disparition pour les réactifs et
une apparition pour les produits,
3) le nombre de moles a la fin de la réaction (n¢ : les produits et parfois un reste de
réactif(s) en exces).
6/ Placer la(les) donnée(s) en mole obtenue en 4 dans la bonne colonne et la bonne ligne.
7/ Placer des O en n¢ pour les réactifs entierement consommés, et en no pour la quantité de
produits au départ.
8/ Compléter la ligne du An en indiquant
a) un signe : - pour une disparition de réactif et + pour une apparition de produit,
b) le coefficient de la molécule dans I'équation,
¢) un signe . (fois),
d) le ‘muh‘iplicm‘eur‘ identique pour chaque molécule de I'équation.
Ce multiplicateur est obtenu dans la colonne de la donnée par I'opération

Mg ounE (mombre de moles connu)

‘muh‘ipliccn‘eur" =

coef ficient de cette mo lécule dens lréguation

9/ Compléter le tableau no, An et n¢ en résolvant les calculs écrits no + ou - An = n¢

10/ Repartir du nombre de moles de l'inconnue ng si l'inconnue est un réactif ou n¢ si l'inconnue est
un produit, vers la grandeur demandée concernant cette inconnue en utilisant les relations de
I'organigramme.

Exercices

On fait réagir 5 g d'hydroxyde de calcium avec 150 mL d'acide phosphorique 0,2 M. On obtient du phosphate
de calcium et de I'eau. Quelle sera la concentration massique en phosphate de calcium de la solution
obtenue ? On néglige la modification de volume de la solution. (solide ajouté, eau créée).

On réalise le titrage d'une solution inconnue de chlorure de potassium. On place 10 mL de cette solution
dans I'erlenmeyer sous la burette. On observe qu'il faut 21 mL de sulfate d'argent 0,1 M pour atteindre la
zone de virage : le mélange des 2 solutions transparentes est devenu blanc laiteux puis se colore en orangé
grdce a l'indicateur. Quelle est la concentration de la solution inconnue de chlorure de potassium ? Quelle
masse de chlorure d'argent solide obtiendra-t-on en centrifugeant la solution? Le sulfate de potassium
également formé reste quant a lui en solution.

Pour fabriquer de |'ammoniac, on peut faire réagir de |I'hydroxyde de calcium solide avec du chlorure
d'ammonium solide, on obtient de I'eau, du chlorure de calcium dissous dans |'eau et de |'ammoniac gazeux.
Ecris I'équation pondérée de cette réaction en précisant |'état des molécules. Quelle masse d'hydroxyde de
calcium est nécessaire pour obtenir 1 m* d'ammoniac ?

Ecris |'équation de la réaction de combustion de I'alcool du vin : I'éthanol (C:HsOH). Quel volume de CO,
sera dégagé par la combustion de 10 mL d'éthanol (masse volumique 0,789 g/mL)



PROBLEMES STOECHIOME TRIQUES EXERCICES : SUITE.

Prob5 : Lorsqu'un percolateur a café est entartré, on le nettoie a |'aide d'une solution acide de vinaigre.
Cette opération peut se traduire par |'équation suivante ot |'acide du vinaigre est |'acide acétique
CH3COOH :

.. €aCO3 + ... CH3COOHoq) = .... Ca(CH3CO0); (aq) * ... H20() + ... CO2(g).
Quelle masse de "tartre" peut-on éliminer a |'aide de 500 ml de vinaigre qui est une solution d'acide
acétique a 75,74 g/L.

Probé : Vérifie la loi de Lavoisier : rien ne se perd rien ne se crée en complétant les équations suivantes

relatives a |'oxydation du glucose lors de la respiration cellulaire.

. CeH1206 +  ...02 = ... CO2 + ... H.0O
...gde CeH120¢ + ...gde O2 > 2,64 g de CO; + .... g de H.0

Prob7 : Quelle quantité de sodium était présente au départ (en volume) et quel volume de dioxygene a-t-on
consommeé si on recueille 3,1 g d'oxyde de sodium aprés la combustion ?

Prob8 : On fait réagir 450 mL d'une solution d'acide sulfhydrique 0,2 M avec suffisamment d'hydroxyde
d'aluminium. La réaction donne du sulfure d'aluminium et de l'eau. Quelle masse d'hydroxyde
d'aluminium est nécessaire ? Aprés la réaction, quelle sera la concentration massique en sulfure
d'aluminium de la solution obtenue ? On considere que le volume de la solution ne varie pas au cours
de la réaction.

Prob9 : Lorsquon brile 2 cm® de magnésium dans une bouteille de 1L de dioxygéne. Reste-t-il du
magnésium ? Du dioxygene ? Quelle est la masse de solide récupérée a la fin de la réaction ? Quelle
est la composition précise de ce solide ?

Probl0 En 1774, L'anglais Priestley découvrit le gaz que Lavoisier nomma plus tard oxygeéne. Il chauffa
I'oxyde de mercure (II), un solide orange, qui se décomposa en dioxygene gazeux et en mercure,
liquide gris. Quel volume de mercure et de dioxygene obtient-on par décomposition de 2 g d'oxyde
de mercure (II) pur ?

Probll Quelle masse de glucose est nécessaire a la fabrication par fermentation de 100 L d'éthanol ?
La masse volumique de I'éthanol C;HsOH est 0,79 g/mL. Une fermentation est une dégradation
réalisée par un organisme vivant, ici une levure, en I'absence d'oxygene, elle libere de I'énergie et des
déchets, ici de I'éthanol et du dioxyde de carbone.

Prob12 Quel volume de dioxyde de carbone (calculé a 0°C) est libéré dans l'atmosphére lors de la
combustion de 50 L d'essence ? La masse volumique de l'essence CgHig est de 0,75 g/mL. Une
combustion est une réaction d'un combustible avec du dioxygéne qui libére de I'énergie et des
déchets (cendres+gaz) : les atomes du combustible oxydés.

Prob13 Quelle masse de nitrure de sodium (NaNs), un explosif qui libére du sodium et du diazote doit-on
introduire dans une capsule d'air-bag pour gonfler exactement le ballon de 60 L.

Probl14 Quelle masse de calcaire (carbonate de calcium) vais-je pouvoir enlever dans ma bouilloire avec
100 mL de vinaigre (solution d'acide acétique CH;COOH a 7° 72 g/L). La réaction libére du dioxyde
de carbone (les bulles), de l'acétate de calcium soluble et de I'eau.

Prob15 Par l'action d'acide chlorhydrique, il est possible d'enlever de la rouille (oxyde de fer (III)) se
formant sur des tdles en acier. Cette réaction libére du chlorure de fer (III) et de I'eau. Quelle
masse de rouille peut-on enlever avec 0,5 L d'acide chlorhydrique 3 M ?

Prob16 Les fusées spatiales utilisent comme comburant et combustible solides pour les fusées auxiliaires
(boosters) un mélange de perchlorate d'ammonium et de poudre d'aluminium. Lors de la mise a feu, 6
mol de perchlorate d'ammonium réagissent avec 10 mol d'aluminium pour donner un certain nombre
de moles d'oxyde d'aluminium, de diazote, d'acide chlorhydrique et d'eau. Quelle masse d'aluminium
faut-il mélanger a 10 tonnes de perchlorate d'ammonium pour que la réaction soit totale ?

Probl7 On connalt I'adage « sobre comme un chameau ». Sa sobriété vient du fait qu'il est capable de
produire de l'eau a partir de la tristéarine (Cs7H1100¢), graisse stockée dans ses bosses. 2 mol de
tristéarine réagissent avec 163 mol de dioxygene pour donner 114 mol de dioxyde de carbone et un
certain nombre de moles de molécules d'eau. Quel est le volume d'eau produit par I'oxydation de 2 kg
de tristéarine ? Quel volume d'air doit inspirer le chameau pour oxyder ces 2 kg de tristéarine ?

ENTRAINEZ-VOUS, RENDEZ DES PREPAS ... INDISPENSABLE
jusqu'au 9 correctif sur le site... pour les autres a vous de vous lancer.



