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Chéres amies, Chers amis chimistes, nous vous remercions de votre participation a
cette Olympiade qui menera 'un(e) d’entre vous a I'EUSO (European Union Science
Olympiad).

Bon travalil

INSTRUCTIONS

Cette premiere épreuve est cotée sur 100 points et comprend 17 questions.
Vous avez une heure quarante minutes pour répondre .

Vous pouvez utiliser une machine a calculer non programmable mais aucun
document personnel.

Chaque fois gqu’il est question de volumes gazeux, ceux-Cci Sont SUPPOSES Mesureés a
T=0°CetP=101325 Pa (CNTP).
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10 pts

Les couples suivants sont des paires d'isotopes.
Répondez par vrai ou faux (entourez la bonne réponse)

a) Mcet N Vrai / Faux
b) N et **N Vrai / Faux
c) ’Li*et “He Vrai / Faux
d Li et “N Vrai / Faux
e) ’Litet 'Li Vrai / Faux

Indiguez le nombre de protons, de neutrons et d'électrons composant les ions ou
atomes suivants :

40Ca2+
25Mg
37C|-

Entourez la formule correspondant au sulfure d'ammonium.

a) (N H4)2804 d) (N H3)2804
b) (NH4)2803 E) (NH3)28
C) (N H3)2803 f) (N H4)28

Combien d'atomes d'oxygéne compte-t-on dans la formule de I'hydrogénocarbonate de
sodium ? Entourez la bonne réponse.

(1 ]2 ]3[4]5]6]

La mole

a) Avec un salaire de 1500 euros par mois, combien de temps faut-il pour
gagner une mole d'euros ?

RE&pONSE : .., milliards d'années
b) Quel volume occupe une mole d'eau ? (masse volumique de H,O) = 1 gicm?)

Réponse : ................mL

Déterminez le nombre total d'électrons des couches externes des atomes constituant I'ion
H,PO, ? Entourez la bonne réponse.

130 [ 31324849 50|

;J. Dauchot, P. Slosse, B. Wilmet; QCM Chimie générale, DUNOD; 1997
idem



10 pts

La molécule d'ammoniac est une molécule polaire car (entourez la bonnes réponse) :

a) sa masse molaire est faible

b) elle a une géomeétrie pyramidale

C) les centres de charges + et — ne coincident pas
d) N est plus électronégatif que H

Une liaison covalente résulte de (entourez la bonne réponse) :

a) la formation d'ions

b) la fusion de deux atomes

C) la mise en commun d'une paire d'électrons
d) I'association d'atomes d'une méme famille

Le degré alcoolique du vin est égal a 12°. Cette indication signifie que 100 L de ce vin
contiennent 12 | d'éthanol (C2HgO) pur. (masse volumique de I'éthanoly = 0,79 kg/L)

a) Calculez la quantité d'alcool (en mol) dans un verre de vin de 150 mL.
Réponse @ ................ mol
b) calculez la concentration molaire de I'éthanol dans le vin.

Réponse @ ................. mol/L

10.3Quelle masse de sulfate de fer hydraté FeSO,.7H,0 faut-il peser pour préparer 300 mL

d'une solution de concentration Crez+ = 3,25.10 mol/L ? (A re = 55,85)
Entourez la bonne réponse.

a) 148¢g d 9049
b) 2,71 ¢ e) 30,19
C) 494 ¢

11.*on mélange des volumes égaux d'une solution de chlorure de sodium 0,100 mol/L et

6 pts

d'une solution de chlorure de calcium 0,300 mol/L. Que vaut la concentration en ions
chlorure dans la solution obtenue ? Entourez la bonne réponse.

a) 0,200 mol/L C) 0,400 mol/L
b) 0,350 mol/L d) 0,700 mol/L

5 . ) o :
12.” Quelle est la masse d'une molécule d'acide sulfurique ?

Entourez les bonnes réponses.

a) 1,63.10%%u d  98,09u
b) 1,63.10%%¢g e) 98,09
C) 14049

% J. Dauchot, P. Slosse, B. Wilmet; QCM Chimie générale, DUNOD; 1997
*idem
®idem



. On verse de l'eau et de I'huile dans un récipient. On agite vigoureusement le tout.
Quel nom porte le mélange obtenu ? Entourez la bonne réponse.

a) une émission C) une immersion
b) une solution d) une émulsion

. Que permet de séparer une filtration ? Entourez la bonne réponse.

a) deux solides
b) deux liquides
C) un liquide et un solide

. Une équation chimique est correctement pondérée (équilibrée) si, dans les membres
de gauche et de droite, on trouve :
Entourez la bonne réponse.

a) le méme nombre de molécules
b) le méme nombre d'atomes
C) le méme nombre de molécules et d'atomes

. Soit I'équation chimique pondérée (équilibrée) associée a la réaction de combustion
de I'éthene :
Ethene + 30, — 2CO, + 2H,0

Déterminer a partir de cette équation la formule de I'éthene.

Réponse : .......c.cvvevnns

. Les verres photochromiqgues

Certaines lunettes de vue possedent des verres qui s'obscurcissent a la lumiere et
s'éclaircissent a 'ombre. Ce phénomeéne est di a des réactions chimiques. Lors d'une
premiere réaction, sous l'influence du rayonnement ultraviolet, du chlorure d'argent
AgCl donne de l'argent métallique et du gaz dichlore Cl,. Le verre s'obscurcit. Lors
d'une deuxiéme réaction, lorsque la luminosité diminue, le dichlore réagit avec du
chlorure de cuivre (I) CuCl pour donner du chlorure de cuivre (II) CuCl,. Dans une
troisieme réaction, lorsque le rayonnement ultraviolet faiblit, le chlorure de cuivre (I1)
réagit avec l'argent métallique et donne du chlorure d'argent et du chlorure de cuivre
() Le verre s'éclaircit.

Ecrivez les équations équilibrées (pondérées) de ces trois réactions.

Equations : 1)

2)

3)



NIVEAU 1. PREMIERE PARTIE Réponses
1. Faux Vrai Faux Faux Faux
2.

p* n° e

ca™ 20 20 18

Mg 12 13 12

el 17 20 18
3. ) (NH4)2S
4. 3
5. a) Réponse : 3,33.10° milliards d'années

b) Réponse : 18 mL
6. 32
7. C) les centres de charges + et — ne coincident pas
points
8. C) la mise en commun d'une paire d'électrons
9. a) Réponse : 0,31 mol
b) Réponse : 2,06 mol/L
10. b) 271g
11. b) 0,350 mol/L
12. b) 1,63.10%g et d) 98,09u
13. d) une émulsion
points
14. ¢ un liquide et un solide
15. b) le méme nombre d'atomes
points
16. Réponse: C,H,
17. Equations: 1) AgCl » Ag + %Cl,
points
2) % Cl, + CuCl —» CuCl;
points
3) CuCl, + Ag — AgCl + CucCl
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